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Ταλάντωση  και κρούση . 

Μια πλάκα µάζας m1= 2kg ηρεµεί στο πάνω άκρο ενός κατακόρυφου ελα-

τηρίου, το άλλο άκρο του οποίου στηρίζεται στο έδαφος. Εκτρέπουµε την 

πλάκα κατακόρυφα προς τα κάτω κατά d=0,2m και σε µια στιγµή την αφή-

νουµε να κινηθεί, ενώ ταυτόχρονα από ύψος Η=32,5cm (πάνω από την πλά-

κα) αφήνουµε µια σφαίρα ίσης µάζας να πέσει. Τα δύο σώµατα συγκρούο-

νται µετά από χρόνο t1 = π/20 s και κατά την κρούση ανταλλάσσουν ταχύ-

τητες. 

i) Σε ποια θέση έγινε η κρούση των δύο σωµάτων; 

ii)  Ποιες οι ταχύτητες των δύο σωµάτων ελάχιστα πριν την κρούση; 

iii)  Να βρεθεί η ενέργεια ταλάντωσης, πριν και µετά την κρούση.  

∆ίνεται g=10m/s2 και π2 ≈10. 

Απάντηση: 

i) Σε χρόνο t1 η σφαίρα κατέρχεται κατά y= ½ gt2, αφού εκτελεί ελεύθερη πτώση. 

h= ½ 10· π2/400 m = 1/8 m= 12,5cm. 

Οπότε η πλάκα διανύει απόσταση D=Η-h= 32,5cm – 12,5 cm = 20cm = d. 

∆ηλαδή τα δύο σώµατα συγκρούονται στην θέση ισορροπίας της πλάκας. 

ii)  Για το χρονικό διάστηµα t1 ισχύει t1=Τ/4, όπου Τ η περίοδος ταλάντωσης της πλάκας, από όπου: 

Τ= 4t1= 4·π/20 s = π/5 s. 

Η πλάκα έχει ταχύτητα πριν την κρούση: 

υ1=υmαx= Αω= Α·2π/Τ= 0,2·2π/0,2π m/s = 2m/s, 

ενώ η σφαίρα: 

υ2=gt = 10·π/20 m/s =π/2 m/s= 1,57 m/s. 

iii)  Η ενέργεια ταλάντωσης της πλάκας πριν την κρούση είναι: 

Ε1= ½ m1υ1mαx
2 = ½ 2·22J = 4J 

Ενώ µετά την κρούση: 

Ε2 = ½ m1υ1
΄2 = ½ 2· (π/2)2 J = π2/4 J= 2,5J. 
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