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ΑΑΤ και συνάντηση κινητών 

Σηµειακό σώµα 1Σ  µάζας kgm 1=  ισορροπεί δεµένο στο ελεύθερο άκρο ιδανικού ελατήριου σταθεράς 

mNK /100=  το άλλο άκρο του οποίο είναι ακλόνητα στερεωµένο σε οροφή. Το σώµα 1Σ  απέχει από το 

έδαφος md 2,0= . Σηµειακό σώµα 2Σ  µάζας kgm 1=  ισορροπεί στο οριζόντιο δάπεδο µε το οποίο πα-

ρουσιάζει συντελεστή τριβής ολίσθησης 5/πµ = . Κάποια χρονική στιγµή εκτοξεύουµε τα σώµατα 1Σ  και 

2Σ  κατακόρυφα προς τα κάτω και οριζόντια προς τα αριστερά αντίστοιχα. Τα σώµατα συναντώνται µε µη-

δενική ταχύτητα και προσκολλώνται ακαριαία. ∆ίνεται η επιτάχυνση βαρύτητας 2/10 smg =  . Για τις πρά-

ξεις θεωρείστε 102
=π . 

 

1Σ

2Σ

 

 

Να υπολογίσετε 

i) Την ταχύτητα εκτόξευσης του σώµατος 1Σ  

ii)  Την ταχύτητα εκτόξευσης του σώµατος 2Σ  

iii)  Την εξίσωση ταλάντωσης του συσσωµατώµατος θεωρώντας τη θετική φορά κατακόρυφα προς τα κάτω 

και αρχή του χρόνου τη στιγµή της συγκόλλησης 

iv) Ποια θα ήταν η περίοδος της κίνησης του σώµατος 1Σ  αν το εκτοξεύαµε από τη θέση ισορροπίας του 

µε ταχύτητα smu /40 =  . Θεωρείστε την κρούση µε το δάπεδο ελαστική  

Απάντηση: 

i) Α.Α.Τ του σώµατος 1Σ  

Από τα φυσικά χαρακτηριστικά του ταλαντωτή έχουµε  

mNKD /100==  

srad
m

D
/10==ω  

 Έστω 1u  η ταχύτητα εκτόξευσης και A  το πλάτος ταλάντωσης του σώµατος 1Σ . Εφόσον η ταχύτητα 

αποκτάται στη θέση ισορροπίας ταλάντωσης θα είναι και µέγιστη ταχύτητα ταλάντωσης 
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max1 uu =  

Au ω=1  

Αλλά η ταχύτητα του σώµατος 1Σ  είναι µηδέν στο δάπεδο άρα 

mAd 2,0==  

Με αντικατάσταση προκύπτει  smu /21 =  

ii)   Κίνηση του σώµατος 1Σ  

 

 

Για την κατακόρυφη διεύθυνση έχουµε  

Κατά µέτρο   0=Σ yF  → mgN =  

 Από νόµο τριβής έχουµε  NT µ=  → mgT µ=  

Για την οριζόντια διεύθυνση έχουµε κατά µέτρο: 

maFx =Σ → TFx =Σ  

Άρα το µέτρο της επιβράδυνσης είναι 

ga µ=  

Έστω 2u  η ταχύτητα εκτόξευσης του σώµατος 2Σ  

Η εξίσωση ταχύτητας θα είναι  

tauu ∆−= 2  

Το χρονικό διάστηµα κίνησης µέχρι να σταµατήσει το σώµα 2Σ   θα πρέπει να ισούται µε το αντίστοιχο 

χρονικό διάστηµα για το σώµα 1Σ    που είναι  

4

T
t =∆  

Με αντικατάσταση προκύπτει  

42

T
gu µ=  

smu /102 =  

iii)  Α.Α.Τ συσσωµατώµατος 1Σ - 2Σ   

2Σ T
�

N
�

gm
�
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Στο παραπάνω σχήµα φαίνονται αντίστοιχα η θέση φυσικού µήκους ελατήριου, η θέση ισορροπίας τα-

λάντωσης του σώµατος 1Σ  και η θέση ισορροπίας ταλάντωσης του συσσωµατώµατος 1Σ - 2Σ   

•••• Από φυσικά χαρακτηριστικά του ταλαντωτή έχουµε  

mNKD /100' ==  

srad
m

D
/50

2
' ==ω  

•••• Για τις αρχικές συνθήκες  θεωρούµε ως αρχή των χρόνων 0=t  τη χρονική στιγµή προσκόλλησης 

και θετική φορά κατακόρυφα προς τα άνω 

Όπως φαίνεται από το σχήµα η νέα θέση ισορροπίας είναι κατά m1,0' =∆−∆ ℓℓ  χαµηλότερα από την 

προηγούµενη άρα η αποµάκρυνση από αυτήν  θα είναι mx 1,0+=  ενώ η ταχύτητα είναι 0=u  

Άρα το πλάτος της νέας ταλάντωσης είναι mA 1,0'=  και η εξίσωση αποµάκρυνσης εποµένως θα εί-

ναι 

)
2

50(1,0
π

ηµ +⋅= ty  

iv) Α.Α.Τ του σώµατος 1Σ  

Από τα φυσικά χαρακτηριστικά του ταλαντωτή έχουµε  

mNKD /100==  

srad
m

D
/10==ω  

Για τις αρχικές συνθήκες ταλάντωση έχουµε 

 Έστω smu /40 =  η ταχύτητα εκτόξευσης και 0A  το πλάτος ταλάντωσης του σώµατος 1Σ . Εφόσον η 

ταχύτητα αποκτάται στη θέση ισορροπίας ταλάντωσης θα είναι και µέγιστη ταχύτητα ταλάντωσης 

max0 uu =  → Au ω=0  → m
u

A 4,00
0 ==

ω
 

1Σ

cmA 20=

cm10=∆ℓ

cm20'=∆ℓ

cmA 10'=
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•••• Κρούση του σώµατος 1Σ  

 Η κρούση γίνεται στη θέση ταλάντωσης m
A

x 2,0
2
==  

Η µικρότερη θετική λύση της εξίσωσης  

2
)

2
(

A
tA =

Τ

π
ηµ  είναι η λύση

12

T
t =  

Άρα για οποιαδήποτε ταλάντωση ο χρόνος απ ευθείας κίνησης µεταξύ των θέσεων 

2
0

A
xx =→=  είναι 

12

T
t =∆  

Λόγω της κρούσης µε το έδαφος η ταχύτητα αντιστρέφεται ακαριαία στη θέση 
2

A
x =  άρα από κάθε 

ταλάντωση παραλείπεται η κίνηση 
2

A
x >  η χρονική διάρκεια της οποίας είναι )

124
(2

TT
t −=∆  

Άρα η περίοδος της κίνησης θα είναι 

)
124

(21

TT
TT −−=  

s
T

T
15

2

3

2
1

π
==  

 

 
Επιµέλεια 

Κώστας Μυσίρης 

 

 

 


