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Εκτίναξη κόκκων  άµµου. 

Πάνω σε µια οριζόντια επιφάνεια που ταλαντώνεται κατακόρυφα µε συχνότητα f 

από εξωτερικό αίτιο, βρίσκονται µικροί κόκκοι άµµου. Παρατηρούµε ότι µερικοί 

κόκκοι εκτινάσσονται σε ύψος h  πάνω από τη θέση ισορροπίας  x=0 .  

Βρείτε µια σχέση που συνδέει τα µεγέθη : h, f, g, A, όπου Α το πλάτος ταλάντω-

σης, και g η επιτάχυνση της βαρύτητας.  

Εφαρµογή: h=0,2m, g=10m/s2,  f=5/π Hz 

Απάντηση: 

Ο κάθε κόκκος άµµο όσο βρίσκεται σε επαφή µε την ταλαντούµενη επιφάνεια, 

δέχεται τις δυνάµεις: το βάρος w και την κάθετη αντίδραση Ν.  

Άρα: 

ΣF=-Dx ή  N-w=-mω2x 

Όταν χάνεται η επαφή Ν=0 οπότε mg=mω2x  ή x=
2
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Για τη θέση που χάνεται η επαφή εφαρµόζω Α∆ΕΤ: 

  Κ+U=E   ή 2 2 21 1 1
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mu Dx DA+ =  όπου D= mω2 ,  από όπου προκύπτει 

u2=ω2(Α2-x2)  αντικαθιστώντας την (1) έχουµε: 
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Εφαρµόζουµε Α∆ΜΕ από τη θέση που χάνεται η επαφή µέχρι το µέγιστο ύψος 

που φτάνει ο κόκκος έχουµε:   
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η σχέση (3) είναι η ζητούµενη.  

εφαρµογή  :  20·0,2=(4π225/π2)
Α+100π2/4π225  ή   4=100Α+1  ή Α=0,03m=3mm 
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