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 Ελαστική Κρούση µε  τοίχο. 

Μια µικρή σφαίρα µάζας 0,1kg κινείται σε λείο οριζόντιο επίπεδο µε ταχύτητα 40m/s και πέφτει σε µια α-

κλόνητη επιφάνεια, σχηµατίζοντας γωνία θ=60° µε την κάθετη στην επιφάνεια στο σηµείο πρόσπτωσης. Αν 

η κρούση είναι ελαστική και διαρκεί 0,2s, να βρεθούν:   

i) Η ταχύτητα µετά την κρούση και   

ii)  Η µεταβολή της ορµής της σφαίρας. 

iii)  Η µέση δύναµη που δέχτηκε από την επιφάνεια. 

Απάντηση: 

i) Σύµφωνα µε τη θεωρία του βιβλίου η ταχύτητα µετά την κρούση έχει 

µέτρο υ1΄=υ1=40m/s, ενώ η τελική ταχύτητα σχηµατίζει γωνία 

φ=θ=60°. 

ii)  Η µεταβολή της ορµής είναι ίση µε:  

∆Ρ= Ρτ - Ρα =  Ρτ +(- Ρα). 

Στο διπλανό σχήµα φαίνονται τα διανύσµατα  Ρτ   και - Ρα. Με τη µέθοδο του παραλληλογράµµου υπο-

λογίζουµε την ∆Ρ. Έτσι για το µέτρο έχουµε, αφού Ρα=Ρτ=m·υ=0,1·40kgm/s=4kgm/s. 
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Όσον αφορά τη διεύθυνση, αν λάβουµε υπόψη ότι το παραλληλόγραµµο που σχηµατίσαµε είναι ρόµ-

βος, η διαγώνιος διχοτοµεί τη γωνία των 120°. Πράγµα που σηµαίνει ότι η µεταβολή της ορµής έχει δι-

εύθυνση κάθετη στην επιφάνεια ανάκλασης. 

iii)  Από τον δεύτερο νόµο του Νεύτωνα, µε την γενικότερη µορφή του, παίρνουµε: 
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Από την σχέση αυτή προκύπτει ότι η δύναµη που δέχεται η σφαίρα από την επιφάνεια, έχει την κατεύ-

θυνση της µεταβολής της ορµής, δηλαδή είναι κάθετη στην επιφάνεια. 

Όσον αφορά το µέτρο της έχουµε: 
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Επιµέλεια 

∆ιονύσης Μάργαρης 
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