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Ελαστική κρούση δυο σωµάτων, το ένα δεµένο σε  

ελεύθερο  οριζόντιο ελατήριο 

 

 

Το σώµα Σ2 του σχήµατος µάζας m2 , ηρεµεί πάνω σε λείο οριζόντιο επίπεδο  δεµένο στο ένα άκρο οριζό-

ντιου ιδανικού ελατηρίου σταθεράς k = 400 N/m. Το ελεύθερο άκρο του ελατηρίου απέχει από κατακόρυφο 

τοίχο απόσταση  d =8π/5m . Tο σώµα Σ1, µάζας m1, κινείται κατά µήκος του άξονα του ελατηρίου µε ταχύ-

τητα υ1 συγκρούεται µε το Σ2  κεντρικά ελαστικά και µετά την κρούση κινείται µε ταχύτητα υ1΄. 

Το ελατήριο µετά την κρούση προσκρούει στον τοίχο, και υφίσταται µέγιστη συσπείρωση  xmax= 0,4m.  

Αν το σώµα Σ2 ,σταµατά στιγµιαία για πρώτη φορά σε χρόνο ∆t= 9π/20 s  µετά την κρούση, και m2 = 2m1 ,  

να υπολογίσετε: 

i) Την ταχύτητα του σώµατος Σ2 αµέσως µετά την κρούση. 

ii)  Τις µάζες m1 , m2. 

iii)  Τις ταχύτητες  υ1 , υ1΄.   

iv) Το κλάσµα της αρχικής κινητικής ενέργειας του σώµατος Σ1 που µετατρέπεται στιγµιαία σε µέγιστη 

δυναµική ενέργεια του ελατηρίου. 

∆εχόµαστε ότι η κρούση είναι ακαριαία. 

Απάντηση 
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 (1) όπου Τ η περίοδος της ταλάντωσης που εκτελεί το σώµα Σ2 όσο το ελατήριο έ-

χει επαφή µε τον τοίχο, και 2υ′  το µέτρο της ταχύτητας του σώµατος Σ2 ακριβώς µετά την κρούση. 

Όµως η ταχύτητα 2υ′
���

διατηρείται σταθερή µέχρι να ακουµπήσει το ελατήριο στον τοίχο όπως φαίνεται 

στο σχήµα 1. Από την στιγµή αυτή κι έπειτα, αρχίζει η ταλάντωση του Σ2 και µέχρι τότε, το ελατήριο έ-

χει το φυσικό του µήκος.  

Εποµένως:   
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Όταν αρχίζει η ταλάντωση η συνισταµένη των δυνάµεων πάνω στο σώµα Σ2 είναι ίση µε µηδέν δηλαδή 

ισορροπεί άρα  2 maxυ υ Aω′ = =    (2)  όπου Α το πλάτος της ταλάντωσης και  

το πλάτος της ταλάντωσης είναι  Α = xmax (3)  
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Από τις (1) και (4) προκύπτει ότι 
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ii)  Από τις σχέσεις (2) ,  (3) , (5) προκύπτει ότι ω 10rad / s= (6) 
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iii)  Επειδή η κρούση είναι ελαστική ισχύουν :  
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iv) Το κλάσµα της αρχικής κινητικής  ενέργειας του σώµατος Σ1 που µετατράπηκε στιγµιαία σε µέγιστη 

δυναµική ενέργεια του ελατηρίου είναι 
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Επιµέλεια 

Μανώλης ∆ρακάκης 


