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Ελατήριο ανάµεσα σε δυο σώµατα 

 

Το οριζόντιο ελατήριο του σχήµατος σταθεράς  k = 200 N/m έχει στα δυο του άκρα δεµένα δυο σώµατα Σ1, 

Σ2 που έχουν µάζες m1 =2 kg και m2 = 4 kg αντίστοιχα.   

Τα σώµατα αυτά, που µπορούν να κινούνται χωρίς τριβές πάνω σε λείο οριζόντιο επίπεδο, αρχικά ηρεµούν 

µε το ελατήριο στο φυσικό του µήκος και,  µε το χέρι ενός ροµπότ, να κρατά  ακίνητο το Σ2.  

Την  χρονική στιγµή  t = 0  εκτοξεύεται το Σ1 µε οριζόντια ταχύτητα µέτρου  υο = 8 2 m/s , στην διεύθυνση 

του άξονα του ελατηρίου, έτσι ώστε,  να αποµακρύνεται από το Σ2 όπως δείχνει το σχήµα. 

Τη χρονική στιγµή  t1, που  η δυναµική ενέργεια  της ταλάντωσης που ακολουθεί,  γίνεται ίση µε την κινητι-

κή ενέργεια του Σ1 για πρώτη φορά,  αφήνεται ελεύθερο το Σ2. 

Α. Να υπολογίσετε την ταχύτητα  1υ
�

 

Β.  Κάποια χρονική στιγµή t2 µετά την t1,  το  Σ1 σταµατά στιγµιαία για πρώτη φορά.  

Να υπολογίσετε  τις τιµές που έχουν τα παρακάτω µεγέθη τη χρονική στιγµή t2:  

Β1. το µέτρο της ταχύτητας του Σ2  . 

Β2. η δυναµική ενέργεια ελατηρίου 

Γ Κάποια χρονική στιγµή µετά την t1 ,  τα σώµατα αποκτούν για πρώτη φορά ίσες ταχύτητες. Να βρεθεί το 

κλάσµα της αρχικής κινητικής ενέργειας του Σ1 , που είναι αποθηκεµένο τότε στο ελατήριο. 

Απάντηση 

Α. Εφαρµόζουµε την αρχή της διατήρησης της ενέργειας  για την ταλάντωση  στις θέσεις (Ι) , (ΙΙ) κι έχο-

µε 
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B1   Όπως φαίνεται στην εικόνα (IV),   µετά που θα αφεθούν ελεύθερα και τα δυο σώµατα δέχονται: 

 

α. Στην κατακόρυφη διεύθυνση τα βάρη τους 1 2w , w
��� ���

   και τις αντιδράσεις 1 2N , N
��� ���

από το λείο οριζόντιο ε-

πίπεδο . Όµως στην κατακόρυφη διεύθυνση δεν υπάρχει κίνηση άρα  
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β. Στην οριζόντια διεύθυνση τις δυνάµεις των ελατηρίων  1ελ 2ελF , F
� �

  οι οποίες  είναι εσωτερικές για το σύ-

στηµα.  

Από τα παραπάνω προκύπτει ότι,  το σύστηµα είναι µονωµένο, άρα µετά που θα βρεθούν και τα δυο σώ-

µατα ελεύθερα, ισχύει κάθε χρονική στιγµή η αρχή της διατήρησης της ορµής (Α∆Ο) . 

Με βάση λοιπόν την Α∆Ο  για τις θέσεις (ΙΙ) , (ΙΙΙ) κι έχοµε  
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υ2 = 4 m/s . (4) 

B2 .  Επειδή δεν υπάρχουν τριβές η συνολική ενέργεια παραµένει σταθερή , έτσι µε βάση την αρχή της δια-

τήρησης της ενέργειας για τις θέσεις ( ΙΙ ) και ( ΙΙΙ)   έχοµε 
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Γ.  Με βάση τις αρχές διατήρησης της ενέργειας και της ορµής για τις θέσεις (ΙΙ) και (V) έχοµε 
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Επιµέλεια 

Μανώλης ∆ρακάκης 

 


