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Ελεύθερη Αρµονική  Ταλάντωση  

 

∆ύο σηµεία Κ και Η βρίσκονται στο ίδιο οριζόντιο επίπεδο και απέχουν µεταξύ τους απόσταση d=10m. Πά-

νω στη γραµµή που τα ενώνει µπορεί να κινείται χωρίς τριβή υλικό σηµείο Ν µάζας m=1Kg, το οποίο δέχε-

ται από τα σηµεία Κ και Η ελκτικές δυνάµεις που έχουν µέτρα F1 =10(KN) (SI) και F2 =15(HN) (SI) όπου 

(ΚΝ) και (ΗΝ) οι αποστάσεις του υλικού σηµείου Ν από τα Κ, Η αντίστοιχα. 

i) Να δείξετε ότι το υλικό σηµείο Ν εκτελεί Απλή (ή Ελεύθερη) Αρµονική Ταλάντωση. 

ii)  Αν το υλικό σηµείο Ν περνάει από το σηµείο Κ µε ταχύτητα µέτρου υ1 =40 m/s, ποιο είναι το πλάτος 

της ταλάντωσης; 

 Απάντηση: 

i)  Βρίσκουµε τη θέση Ο όπου 0FΣ =
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, η οποία προφανώς θα βρίσκεται µεταξύ των Κ, Η.  

 

Στη θέση αυτή ισχύει: 
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Όµως:  
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 Θεωρούµε το υλικό σηµείο Ν σε τυχαία θέση, η οποία απέχει χ από τη θέση Ο.  
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Στη θέση αυτή ισχύει: 
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Οι χωρο-εξαρτόµενες δυνάµεις που ασκούνται στο υλικό σηµείο έχουν ως συνισταµένη, δύναµη της 

µορφής ΣF=-Dx. Άρα υπό την επίδραση των πιο πάνω δυνάµεων το υλικό σηµείο εκτελεί Απλή (ή Ε-

λεύθερη) Αρµονική Ταλάντωση µε σταθερά επαναφοράς D=25N/m. 

ii)  Η ολική ενέργεια της Απλής (ή Ελεύθερης) Αρµονικής Ταλάντωσης διατηρείται σταθερή σε κάθε ση-

µείο της τροχιάς και αντίστοιχα είναι σταθερή κάθε χρονική στιγµή κατά τη διάρκεια της κίνησης. Το 

σηµείο Κ βρίσκεται σε αποµάκρυνση x=6m από τη Θ.Ι (Ο) και το υλικό σηµείο (ταλαντωτής) περνάει 

από τη θέση αυτή µε ταχύτητα µέτρου  υ1 =40 m/s. Εξισώνοντας την ολική ενέργεια του ταλαντωτή στο 

σηµείο Κ και στην ακρότατη θέση έχουµε: 
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Επιµέλεια 

Θοδωρής Παπασγουρίδης 

 


