
Υλικό Φυσικής – Χηµείας Ταλαντώσεις 

 

 www.ylikonet.gr 1 

Ταλάντωση δύο σωµάτων και … τελικά ενός. 

Σώµα µάζας m1=1kg είναι συνδεδεµένο στο ένα άκρο ιδανικού ελατηρίου σταθεράς k=400 N/m το άλλο 

άκρο του οποίου είναι ακλόνητα στερεωµένο. Μετατοπίζουµε το σώµα µάζας m1 στη θέση φυσικού µήκους 

του ελατηρίου και το συνδέουµε µέσω αβαρούς νήµατος µε σώµα µάζας m2. Τη χρονική στιγµή t=0 αφή-

νουµε το σύστηµα ελεύθερο οπότε εκτελεί α.α.τ µε περίοδο 1 2m + m
T = 2π

k
. Η κινητική ενέργεια του 

συστήµατος µεταβάλλεται σε συνάρτηση µε χρόνο σύµφωνα µε τη σχέση Κ=1-συν20t (S.I). Θεωρούµε ότι 

τη χρονική στιγµή t=0 η αποµάκρυνση της α.α.τ είναι y=+A όπου Α το πλάτος της.  

i) Να υπολογίσετε τη µάζα m2 και το πλάτος Α της α.α.τ που εκτελεί το σύστηµα και να γράψετε την  εξί-

σωση της αποµάκρυνσης της α.α.τ σε συνάρτηση µε το χρόνο y=y(t).  

ii)  Να γράψετε την έκφραση της δύναµης που ασκεί το νήµα στο σώµα µάζας m2 σε συνάρτηση µε το χρό-

νο και να την απεικονίσετε γραφικά.  

iii)  Τη χρονική στιγµή που το ταλαντευόµενο σύστηµα διέρχεται από τη θέση ισορροπίας του, κόβουµε το 

νήµα. Να υπολογίσετε το πλάτος της νέας α.α.τ που θα εκτελέσει το σύστηµα ελατήριο – σώµα µάζας 

m1.  

∆ίνεται g=10m/s2 . 

Απάντηση: 

i) Το σύστηµα ελατήριο, σώµα µάζας m1 και σώµα 

µάζας m2 τη χρονική στιγµή t=0 βρίσκεται στη θέση 

µε αποµάκρυνση y=+A. Η εξίσωση της α.α.τ είναι 

y=Aηµ(ωt+φ0)  (1). Για t=0: y=+A 

0
0

0

ηµφ = 1 π
A = Aηµφ φ = rad.

20 < φ 2π

(1)

0

∧
⇒+ ⇒ ⇒

≤ 
 

Από (1) 
π

y = Aηµ ωt +
2

 
⇒  

 
 και 

υ=υmaxσυν
π

ωt +
2

 
 
 

  (2). 

Η κινητική ενέργεια του συστήµατος είναι:  

(2)1 2K = (m + m )υ1 22
⇒  

1
K = (m + m )1 22

 υ2
maxσυν

2 π
ωt +

2

 
⇒ 

 

1 1 -συν2ωt2 2K = (m + m )ω A1 22 2
⇒

 
 
 

 

1 12 2 2 2K = (m + m )ω A - (m + m )ω A συν2ωt (3).1 2 1 24 4
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Από τη σύγκριση της (3) και της δοθείσας Κ=1-συν20t προκύπτει ότι: 2 2
1 2 ω

1
(m + m ) A = 1

4
  (4) και 

2ω=20 ω = 10rad / s (5)⇒  Από την (5) προκύπτει:  

2π π
= 10rad / s T = s

T 5
⇒ ⇒ 1 2m + m π

2π =
k 5

 

m = 3kg (6).2⇒ Από (4) 
(5)

(6)
A = 0,1m (7).⇒  Από (1) 

(5)

(6)

π
y = 0,1ηµ(10t + ) (8).

2
⇒  

ii)  Η εφαρµογή του 2ου Νόµου το Newton για το σώµα µάζας m2 δί-

νει:  

Σ 2F = m a
→ →

⇒  

2
22 2 2 2 2W + T = m a -m g + T = -mω y

→ → →

⇒  

(θεωρήθηκε ως θετική η φορά των θετικών αποµακρύνσεων  

 της ταλάντωσης)  

(5)
2

2 2 2 (6)
T = m g - mω y⇒ ⇒ 2

(8)
T = 30 - 300y⇒  

2 2

π
T = 30 - 30ηµ 10t + T = 30 - 30συν10t (S.I)

2
⇒

 
 
 

 

Η γραφική παράσταση  Τ2=F(t) φαίνεται στο διπλανό διάγραµµα:   

iii)  Η ταχύτητα των σωµάτων στη θέση ισορροπίας (∆) της α.α.τ που εκτελούν είναι υ∆=υmax=ωΑ 
(5)

(7)
⇒  

υ∆=1m/s  (9) και το σώµα µάζας m1 απέχει απόσταση 1y  από τη θέση ισορροπίας του (Ο) γύρω από 

την οποία θα εκτελέσει τη νέα α.α.τ µε περίοδο 

Τ1=2π 1
1

m π
T = s (10)

k 10
⇒  

και γωνιακή συχνότητα ω1=20rad/s.  

Από τη θέση αρχικής ισορροπίας (Ο) του σώµατος µάζας m1:  

Σ (O)F = 0
→

⇒  1
ελ11 1 1 1

m g
W + F = 0 m g - kx x = (11).

k

→ →

⇒ ⇒  

Από τη θέση ισορροπίας (∆) της α.α.τ που εκτελεί το σύστηµα ελατήριο, σώµα µάζας m1 και σώµα µά-

ζας m2:  

Σ (∆)F = 0
→

⇒  1 1 2 2 ελ21 2W + W + T + T' + T + T' + F = 0
→ → → → → → →

  

1 1

2 2

T T'

T T'

=-

=-

→ →

→ →
⇒  ελ21 2W + W + F = 0

→ → →

⇒  
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(11) (6)

2
1 2 1 1 1 1

m g 3
m g + m g = k(x + y ) y = y = m (12).

k 40
⇒ ⇒  

Η ενέργεια της νέας α.α.τ πλάτους Α1 που θα εκτελέσει το σύστηµα ελατήριο – σώµα µάζας m1 παραµέ-

νει σταθερή: Ε=U(∆)+Κ(ελ) 
2
1

(9)1 1 12 2kA = ky + m υ A = 0, 09m = 9cm (13).1 1 ∆ 1(12)2 2 2
⇒ ⇒  
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