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Ταλάντωση  σε κεκλιµένο επίπεδο 

Το σώµα του σχήµατος ηρεµεί σε λείο κεκλιµένο επίπεδο , 

το οποίο σχηµατίζει µε το οριζόντιο γωνία 30ο , κρεµασµένο 

από το ιδανικό ελατήριο του σχήµατος. 

Κάποια χρονική στιγµή δέχεται δύναµη 20 Ν σταθερή και 

παράλληλη στο κεκλιµένο επίπεδο µε διεύθυνση του άξονα 

του ελατηρίου και φορά προς τα κάτω. 

1. ∆είξατε ότι εκτελεί απλή αρµονική ταλάντωση. 

2. Ποιο είναι το πλάτος της ταλάντωσης; 

3. Σε πόσο χρόνο το σώµα έχει µετατοπιστεί κατά 30 

cm ; 

4. Ποιο είναι το έργο του ελατηρίου µέχρι εκείνη τη 

στιγµή; 

5. Υπολογίσατε την στιγµή εκείνη την ταχύτητα του σώµατος. 

6. Με ποιο ρυθµό µεταβάλλεται τη στιγµή εκείνη η ορµή του; 

7. Με ποιο ρυθµό µεταβάλλεται τη στιγµή εκείνη η κινητική του ενέργεια; 

8. Με ποιο ρυθµό µεταβάλλεται τη στιγµή εκείνη η δυναµική ενέργεια του ελατηρίου; 

9. Με ποιο ρυθµό µεταβάλλεται τη στιγµή εκείνη η λόγω βάρους δυναµική του ενέργεια; 

(g=10 m/s2  , θετική φορά προς τα δεξιά) 

Απάντηση:  

1. Υπολογίζουµε την αρχική παραµόρφωση του 

ελατηρίου: 
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Η F µετατοπίζει τη θέση ισορροπίας κατά Α: 
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Εκτρέπουµε το σώµα κατά x. 
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.F k x⇒ = −∑  

Εκτελεί εποµένως απλή αρµονική ταλάντωση µε κυκλική συχνότητα: 
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2. Η ταχύτητα στη θέση (1) είναι µηδέν , εποµένως βρίσκεται σε ακραία θέση. Η θέση (2) είναι θέση 

ισορροπίας οπότε η απόστασή τους Α είναι το πλάτος. Το πλάτος εποµένως είναι 0,2m . 

3. Όταν το σώµα έχει µετατοπιστεί κατά 30 cm βρίσκεται πιο κάτω από την θέση ισορροπίας κατά 

0,1x m= . Το χρονικό διάστηµα που πέρασε θα υπολογιστεί µε την βοήθεια στρεφόµενου. 
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4. Το έργο του ελατηρίου είναι ίσο µε την διαφορά αρχικής-τελικής δυναµικής ενέργειας του ελατηρί-

ου. Οι δυναµικές ενέργειες υπολογίζονται λαµβάνοντας υπ’ όψιν τη θέση φυσικού µήκους. 
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5. Η ταχύτητα του σώµατος υπολογίζεται µε επίκληση της διατήρησης της ενέργειας από τη θέση (1) 

στη θέση (3). 
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6. Ο ρυθµός µεταβολής της ορµής είναι ίσος µε την συνισταµένη των δυνάµεων. 
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7. Από το θεώρηµα µεταβολής της κινητικής ενέργειας έχουµε στην εν λόγω θέση και για απειροστό 

χρονικό διάστηµα: 
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8. Στην εν λόγω θέση και για απειροστό χρονικό διάστηµα dt έχουµε στοι-

χειώδη µετατόπιση dx. Το σηµείο εφαρµογής της δύναµης του ελατηρίου 

«οπισθοχωρεί» κατά dx και καταναλίσκει έργο 

( )oF dx k x A x dxελ = + + . Τόση είναι η αύξηση της δυναµικής ενέρ-

γειας του ελατηρίου. Εποµένως: 
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9. Το σώµα για απειροστό χρονικό διάστηµα dt µετατοπίζεται κατά dx. 

Η λόγω βάρους δυναµική του ενέργεια µειώνεται κατά .m gdh . 

∆ηλαδή 

.
. . .

. . . 5 3,75

G G
G

G

dU dUdh dx
dU m gdh m g m g

dt dt dt dt
dU J

m g
dt s

συνθ

υ συνθ

= − ⇒ = − ⇒ = −

⇒ = − = −
 

 

 
Επιµέλεια 

Γιάννης Κυριακόπουλος 

 

 


