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Μια σύνθετη κίνηση ενός  µολυβιού. 

∆ιαθέτουµε ένα µολύβι µήκους 20cm, το οποίο κρατάµε στο χέρι µας σε οριζόντιο θέση. Σε µια στιγµή ε-

κτοξεύουµε κατακόρυφα το µολύβι, το οποίο ξαναπιάνουµε µετά από 0,4s, στην ίδια θέση, µε τον ίδιο προ-

σανατολισµό, ενώ στο µεταξύ το µολύβι έχει κάνει δύο περιστροφές στον αέρα.  

 

Να βρεθούν οι ταχύτητες των δύο άκρων του µολυβιού, τη στιγµή που εγκαταλείπει το χέρι µας. Θεωρείστε 

ότι το κέντρο µάζας του µολυβιού το µέσον του Ο και g=10m/s2. 

Απάντηση: 

Αφού το µολύβι εκτέλεσε δύο περιστροφές, αυτό σηµαίνει ότι τη στιγµή της εκτόξευσης έχει και µεταφορι-

κή ταχύτητα υcm, αλλά και αρχική γωνιακή ταχύτητα ω0, µε αποτέλεσµα οι ταχύτητες των δύο άκρων του Α 

και Β, να είναι αυτές που σηµειώνονται στο σχήµα. 

 

Η µεταφορική κίνηση είναι µια κατακόρυφη βολή για την οποία ισχύει: 

y=υcm·t- ½ gt2  (1) 

Το σώµα όµως επιστρέφει µετά από χρόνο t=0,4s, συνεπώς τότε y=0 και η (1) δίνει: 
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Έχει όµως εκτελέσει δύο περιστροφές στον αέρα, συνεπώς η περίοδος της στροφικής κίνησής του είναι 

Τ=0,2s, άρα: 

ω=2π/Τ=10π rad/s. 

Με βάση τα παραπάνω έχουµε για τις ταχύτητες των δύο άκρων: 

υΑ= υcm+υγρ= υcm+ω·ℓ/2=2m/s+10π·0,1m/s=5,14m/s και 

υΒ= υcm-υγρ= υcm-ω·ℓ/2=2m/s-10π·0,1m/s= -1,14m/s 

Πράγµα που σηµαίνει ότι το σηµείο Α έχει ταχύτητα προς τα πάνω, ενώ το Β προς τα κάτω. 
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