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Ένα ακοσστικό σσμβολόμετρο ( σωλήνας Quincke ) 

 

Έλα δηάκεθεο ερεηηθό θύκα ζπρλόηεηαο f = 425Hz, δεκηνπξγείηαη από ην δηαπαζώλ S θαη 

εηζέξρεηαη ζην ζωιήλα ηνπ ζρήκαηνο (ζωιήλαο Quincke). Τν ηκήκα Γ είλαη ζηαζεξνύ 

κήθνπο ελώ ην ηκήκα Β είλαη θηλεηό θαη κπνξνύκε λα απμνκεηώλνπκε ην κήθνο ηνπ. Αξρηθά 

ην ηκήκα Β είλαη ηέξκα αξηζηεξά δειαδή απόζηαζε x = 0. Ο ήρνο δηαζπάηαη ζε δύν ερεηηθά 

θύκαηα πιάηνπο ίδηνπ πιάηνπο Α, πνπ αθνινπζνύλ ηηο δηαδξνκέο SBR θαη SΓR, γηα ηηο νπνίεο 

γλωξίδνπκε ηελ αξρηθή δηαθνξά SBR – SΓR = s2 – s1 = 0,8m. Σηε ζπλέρεηα ηα δπν θύκαηα 

ζπκβάιινπλ ζην ζεκείν ηνπ ζωιήλα, ιίγν πξηλ ηελ έμνδν ζην δέθηε R. Η ηαρύηεηα ηνπ ήρνπ 

ζηνλ αέξα είλαη υηχ = 340m/s θαη ζεωξνύκε ακειεηέα ηε κεηαβνιή ηνπ πιάηνπο ηωλ δύν 

θπκάηωλ, κέρξη ηε ζηηγκή ηεο ζπκβνιήο. 

 

 
i) Ο δέθηεο ιακβάλεη κέγηζην ή ειάρηζην πιάηνο ωο απνηέιεζκα ηεο ζπκβνιήο; 

 

ii) Γηεξεπλείζηε ην πιάηνο ηνπ ήρνπ πνπ ζα ιάβεη ν δέθηεο R, αλ από ηελ αξρηθή ηνπ 

ζέζε ν θηλεηόο ζωιήλαο εμέιζεη επηπιένλ θαηά  

α) x = 0,1m  

β) x = 0,2m 

γ) x = 0,4m  

 

iii) Μπνξείηε λα βξείηε κηα ρξεζηκόηεηα απηνύ ηνπ ζωιήλα; 

 

iv) Τα δπν ερεηηθά θύκαηα πνπ θηάλνπλ ζην δέθηε, κπνξνύλ πξαγκαηηθά λα έρνπλ ην 

ίδην πιάηνο;  

 

v) Για καθηγητές 

Αλ ε έληαζε ηνπ ήρνπ όηαλ αληρλεύνπκε κέγηζην είλαη 1 2

W
0,09

m
  θαη όηαλ αληρλεύνπκε 

ειάρηζην 2 2

W
0,01

m
  πνηνο είλαη ν ιόγνο ηωλ πιαηώλ, πνπ θηάλνπλ ζηνλ αληρλεπηή; 

 

Απάντηση 

 

i) Τν κήθνο θύκαηνο είλαη 
340

0,8m
f 425

     

Η δηαθνξά ηωλ δύν δξόκωλ είλαη ηόηε
2 1s s – s  0,8 s  1 λ       

Άξα ε ζπκβνιή είλαη εληζρπηηθή θαη ν δέθηεο ιακβάλεη ήρν κε κέγηζην πιάηνο. 

 

ii) Η επηκήθπλζε x ηνπ ζωιήλα Β, πξέπεη λα πξνζκεηξεζεί δύν θνξέο (πάλω θαη θάηω), 

νπόηε ε λέα δηαθνξά δξόκωλ είλαη 
2 1s΄ s – s 2x  0,8 2x      

x 

Γ 
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α) 
1s 0,8 2 0,1 1m     δελ είλαη νύηε αθέξαην πνιιαπιάζην ηνπ λ, νύηε πεξηηηό 

πνιιαπιάζην ηνπ λ/2. Γε ζα έρνπκε νύηε ελίζρπζε, νύηε απόζβεζε, αιιά ήρν κε ελδηάκεζν 

πιάηνο 0 < Α΄< 2Α 

β) 1s 0,8 2 0,2 1,2 3 0,4 3
2


         . Άξα ν δέθηεο ιακβάλεη ήρν κε ειάρηζην πιάηνο. 

γ) 
1s 0,8 2 0,4 1,6 2 0,8 2          Άξα ε ζπκβνιή είλαη εληζρπηηθή θαη ν δέθηεο 

ιακβάλεη ήρν κε κέγηζην πιάηνο.  

 

iii) Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ εύξεζε ηεο ηαρύηεηαο ηνπ ήρνπ, ζην κέζνλ πνπ 

βξίζθεηαη εληόο ηεο ζπζθεπήο, π.ρ. αέξαο, ήιην, άδωην, … 

Πωο; 

Έζηω όηη θηάλεη κέγηζην ζηνλ αληρλεπηή γηα θάπνηα αξρηθή δηαθνξά δξόκωλ Δs. 

s k   (1) 

Βγάδνπκε ιίγν έμω ηνλ θηλεηό ζωιήλα Β θαηά x κέρξη λα αληρλεύζνπκε ειάρηζην. Αλ είλαη ην 

ακέζωο επόκελν ειάρηζην δελ αιιάδεη ε ηηκή ηνπ k, όκωο ε δηαθνξά δξόκωλ ζα είλαη 

s 2x ( 2k 1)
2


     (2) 

Από ηηο (1) θαη (2) ζα έρνπκε 

k 2x ( 2k 1) k 2x k
2 2

2x 4x 4x
2 f



 
  




           

     

 

4 fx  (3) 

Η απόζηαζε x είλαη άκεζα κεηξήζηκε. Η ζπζθεπή κπνξεί λα έρεη απεπζείαο βαζκνινγεζεί ζε 

κνλάδεο κήθνπο. Η ζπρλόηεηα ηνπ παξαγόκελνπ ήρνπ είλαη γλωζηή, αθνύ κπνξεί λα 

παξάγεηαη από γλωζηό δηαπαζώλ ή γελλήηξηα αθνπζηώλ ζπρλνηήηωλ. 

Η εμίζωζε (3) δελ είλαη γεληθόο ηύπνο. Μπνξνύκε λα κεηξήζνπκε ηελ απόζηαζε x από 

κέγηζην ζε κέγηζην ή αλάκεζα ζε ό,ηη καο αξέζεη αξθεί λα θξαηάκε ηνλ αξηζκό εκθάληζεο … 

 

iv) Τα δπν θύκαηα εμαξρήο δηαλύνπλ δπν δηαθνξεηηθνύο δξόκνπο θαη επνκέλωο ράλνπλ 

δηαθνξεηηθέο πνζόηεηεο ελέξγεηαο. Μηα αηηία είλαη ε ηξηβή ηνπ αέξα κε ηα ηνηρώκαηα ηνπ 

ζωιήλα. Άξα ελώ πξνέξρνληαη από ηελ ίδηα πεγή δε κπνξνύλ λα έρνπλ ην ίδην πιάηνο. 

Γη΄απηό κηιάκε γηα ειάρηζηα ηνπ ήρνπ θαη όρη γηα απόζβεζε. 

 

v) Η έληαζε ηνπ θύκαηνο είλαη αλάινγε κε ην ηεηξάγωλν ηνπ πιάηνπο. Αλ Α1 ην πιάηνο 

ηνπ θύκαηνο πνπ έξρεηαη από ηελ θνληηλή δηαδξνκή θαη Α2 ην πιάηνο ηνπ θύκαηνο από ηε 

καθξηλή, ηόηε 
2

2

max1 2 1 2 1 2

2

1 2 min 1 2 1 2

1 2 1 2 1 2 1 2

( ) 0,09
3

( ) I 0,01

3A 3A 2A 4 A 2

     

     

   

   
      

   

      

 

 

 

Στόλια 

 

Παξαθάηω βιέπνπκε κηα εηθόλα ελόο ζωιήλα Quincke. 
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Υπάξρνπλ θαη άιινη ηύπνη αθνπζηηθνύ ζπκβνιόκεηξνπ.  

Σην ζρνιηθό εξγαζηήξην ζα βξνύκε ην ζωιήλα Kundt. 

 

 
 

Καη έλα βηληεάθη… 

https://youtu.be/HQ94rHcPCQE 

 
Ανδρέας Ριζόπουλος 

https://youtu.be/HQ94rHcPCQE

