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𝚽𝚼𝚺𝚰𝚱𝚮 𝚷𝚸𝚶𝚺𝚨𝚴𝚨𝚻𝚶𝚲𝚰𝚺𝚳𝚶𝚼 𝚪 𝚲𝚼𝚱𝚬𝚰𝚶𝚼  
   𝐇𝐗𝐇𝐓𝐈𝐊𝐇 𝚺𝚼𝚳𝚩𝚶𝚲𝚮 

𝚯𝚬𝚳𝚨 𝚩 
Αρμονικά ηχητικά κύματα με μήκος κύματος 𝛌 εισέρχονται από το 
αριστερό άκρο λεπτού εύκαμπτου σωλήνα που περιέχει αέρα και 
διαδίδονται ευθύγραμμα εντός του. Στο σημείο (𝟏) υπάρχει 
διακλάδωση μήκους 𝓵 = 𝟏, 𝟑𝟔𝐦 που μπορεί να έχει σχήμα 
οποιουδήποτε κανονικου 𝛎-γώνου, με  πλευρά 𝐱. Στο σχήμα φαίνεται 
η περίπτωση που η διακλάδωση έχει σχήμα τετραγώνου. Με τον 
τρόπο αυτό στο σημείο (𝟐) έχουμε ηχητική συμβολή.  
 

 
 
Η μικρότερη τιμή της συχνότητας 𝐟 των συμβαλλόμενων ηχητικών 
κυμάτων ώστε στο σημείο (𝟐) να έχουμε ενισχυτική συμβολή είναι: 
α) 𝟖𝟓𝐇𝐳                                         β) 𝟏𝟕𝟎𝐇𝐳                                     γ)  𝟐𝟓𝟎𝐇𝐳 

Δίνεται η ταχύτητα διάδοσης του ήχου στον αέρα 𝛖𝛅 = 𝟑𝟒𝟎𝐦/𝐬. 
 
Λύση 
Σωστή απάντηση η γ. 
Εφόσον στο σημείο (𝟐) έχουμε ηχητική συμβολή θα πρέπει για το 
μήκος της διακλάδωσης 𝐫𝟏 = (𝛎 − 𝟏)𝐱 και την απόσταση 𝐫𝟐 = 𝐱 των 
σημείων (𝟏) και (𝟐) να ισχύει: 

𝐫𝟏 − 𝐫𝟐 = 𝐧𝛌, 𝐧 = 𝟏, 𝟐, 𝟑, …. 
Άρα μπορόυμε αντικαθιστώντας να γράψουμε: 

𝐫𝟏 − 𝐫𝟐 = 𝐧𝛌 ⇔ (𝛎 − 𝟏)𝐱 − 𝐱 = 𝐧𝛌 ⇔ (𝛎 − 𝟐)𝐱 = 𝐧𝛌 ⇔ 

𝛌 =
𝛎 − 𝟐

𝐧
𝐱  (𝟏) 

Για 𝐧 = 𝟏 είναι 𝛌 = 𝛌𝐦𝐚𝐱, άρα  
𝛌𝐦𝐚𝐱 = (𝛎 − 𝟐)𝐱   (𝟐) 
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Για το μήκος 𝓵 της διακλάδωσης ισχύει: 
𝓵 = 𝐫𝟏 ⇔ 𝓵 = (𝛎 − 𝟏)𝐱     (𝟑) 

Από τις σχέσεις (𝟐) και (𝟑) προκύπτει ότι: 

𝛌𝐦𝐚𝐱 =
𝛎 − 𝟐

𝛎 − 𝟏
𝓵 ⇔ 𝛌𝐦𝐚𝐱 = 𝛅𝓵, 𝛍𝛆 𝛅 =

𝛎 − 𝟐

𝛎 − 𝟏
    (𝟑) 

Από την σχέση (𝟑) βλέπουμε ότι το μέγιστο μήκος κύματος 𝛌𝐦𝐚𝐱 
εξάρτάται από το πλήθος 𝛎 των πλευρών της διακλάδωσης και γίνεται 
μέγιστο όταν ο συντελεστής 𝛅 γίνεται μέγιστος. Αυτό συμβαίνει όταν 
𝛎+ ∞, δηλαδή η διακλάδωση τείνει να γίνει κύκλος μήκους 𝓵 και το 
σημείο (𝟏) τείνει στο σημείο (𝟐).  Τότε: 

𝐥𝐢𝐦
𝛎→+∞

𝛅 = 𝐥𝐢𝐦
𝛎→+∞

𝛎 − 𝟐

𝛎 − 𝟏
= 𝟏 

 

 
 
Τελικά  

𝛌𝐦𝐚𝐱 = 𝓵 ⇔ 𝐟𝐦𝐢𝐧 =
𝛖𝛅

𝓵
⇔ 𝐟𝐦𝐢𝐧 = 𝟐𝟓𝟎𝐇𝐳 

 

 

 

 

 

 

 

 


