
nknd@hotmail.gr 
 

ΦΥΣΙΚΗ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ Γ ΛΥΚΕΙΟΥ 
ΙΣΟΡΡΟΠΙΑ ΣΤΕΡΕΟΥ 

ΘΕΜΑ Β 
Με έναν ομογενή δίσκο μάζας 𝚳 
πραγματοποιούμε δυο πειράματα 
ισορροπίας σε πλάγιο επίπεδο γωνίας 
𝛗. Ο δίσκος διαθέτει εξωτερικό αυλάκι 
ακτίνας 𝐑 και εσωτερικό ακτίνας 𝐫, με 
𝐫 = 𝐑𝛈𝛍𝛗. 
 
Στο πείραμα 𝟏 ο δίσκος ισορροπεί στο 
πλάγιο επίπεδο με τη βοήθεια νήματος 
που έχει τυλιχθεί στο εξωτερικό αυλάκι 
και είναι παράλληλο στο πλάγιο 
επίπεδο, που ασκεί στο δίσκο στατική 

τριβή 𝚻⃗⃗ 𝐬. 
 
Στο πείραμα 𝟐 ο δίσκος ισορροπεί στο 
πλάγιο επίπεδο με τη βοήθεια και 
δεύτερου κατακόρυφου νήματος που 
έχει τυλιχθεί στο εσωτερικό αυλάκι ενώ 
στο κάτω του άκρο έχει δεθεί και 
ισορροπεί μικρό σώμα μάζας 𝐦. Το 
πλάγιο επίπεδο ασκεί στο δίσκο 

στατική τριβή 𝚻⃗⃗ 𝐬
′.  

 
Ισχύει: 

𝛂)    𝚻⃗⃗ 𝐬
′ = 𝚻⃗⃗ 𝐬                                            𝛃)    𝚻⃗⃗ 𝐬

′ = 𝟐𝚻⃗⃗ 𝐬                                      𝛄)   𝚻⃗⃗ 𝐬
′ = 𝟒𝚻⃗⃗ 𝐬 
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Λύση: Σωστό το α. 

Πείραμα 𝟏. 

Από την ισορροπία του δίσκου, έχουμε: 

𝚺𝛕𝐜𝐦 = 𝟎 ⇔ −𝐓𝐑𝐑 + 𝐓𝐬𝐑 = 𝟎 ⇔ 𝐓𝐬 = 𝐓𝐑  (𝟏) 

𝚺𝐅𝐱 = 𝟎 ⇔ 𝐓𝐬 + 𝐓𝐑 = 𝐌𝐠𝛈𝛍𝛗
(𝟏)
⇔ 𝟐𝐓𝐬 = 𝐌𝐠𝛈𝛍𝛗 ⇔ 

𝐓𝐬 =
𝐌𝐠𝛈𝛍𝛗

𝟐
 (𝟐) 

 

Πείραμα 𝟐.  

Από την ισορροπία του δίσκου, έχουμε: 

𝚺𝛕𝐜𝐦 = 𝟎 ⇔ −𝐓𝐑𝐑 + 𝚻𝐬
′𝐑 + 𝐓𝐫𝐫 = 𝟎 ⇔ 

−𝐓𝐑𝐑 + 𝚻𝐬
′𝐑 + 𝐓𝐫𝐑𝛈𝛍𝛗 = 𝟎 ⇔ −𝐓𝐑 + 𝚻𝐬

′ + 𝐓𝐫𝛈𝛍𝛗 = 𝟎 ⇔ 

𝐓𝐑 = 𝚻𝐬
′ + 𝐓𝐫𝛈𝛍𝛗 (𝟑) 

𝚺𝐅𝐱 = 𝟎 ⇔ 𝚻𝐬
′ + 𝐓𝐑 = 𝐌𝐠𝛈𝛍𝛗 + 𝐓𝐫𝛈𝛍𝛗

(𝟑)
⇔ 

𝚻𝐬
′ + 𝚻𝐬

′ + 𝐓𝐫𝛈𝛍𝛗 = 𝐌𝐠𝛈𝛍𝛗 + 𝐓𝐫𝛈𝛍𝛗 ⇔ 

𝟐𝚻𝐬
′ = 𝐌𝐠𝛈𝛍𝛗 ⇔ 

𝐓𝐬
′ =

𝐌𝐠𝛈𝛍𝛗

𝟐
 (𝟒) 

Από τις σχέσεις (𝟐) και (𝟒) προκύπτει 𝐓𝐬
′ = 𝐓𝐬 και αφού 𝚻⃗⃗ 𝐬

′ ↑↑ 𝚻⃗⃗ 𝐬 άρα: 

𝚻⃗⃗ 𝐬
′ = 𝚻⃗⃗ 𝐬 
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